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���� ������� ��� �� ��������	 ���������	�� �� 	�����	�	�����	 �	��������	�� ��������
����������	� �� �	��	
 �	��
��� �� ��
�� 	����� �	� 	������ ������ ����� ��	�����	
��������� ������� �	������	 �� ������������ �"����� �������� ��	����� �	� ��	��
#���� �������� ����

$���������� �� ��	 �%����� ��� �	������	� ��������	��	�� �����	 ���  �! �	�
��� ����������� �������	 �� ���� ������� �&���'

� ��� � ���� �(�

������	
 � ��	
� �� 	�����	 ���� � �	� � ���� ������� ���  �! ���
�� ��������
) ������ ��	���� �� �� ��	�� �	� ���� �����	�� ������� )������ ����� ���	�����	�
���� 	������ ������ �� ����* ������ ������� ��	 ���� �	���
� �����+��� ���	�����	�
�� ������	 ��	������ �	� �������������� ������	 ������� *��	 �� ���	 ��	��	������
����� ����� ���� � �������� � �	 �	�������,*�	*� ��	����	 � ��� �	� ����� ���
��
��� ��� ����� �� ��� ���	�����	 ��� ��� �������� ���� ���� � �	� ���� ��������
���������	� ���� ���� � 	��������� �	 ��� ����� ��	�� &��� �	� ���������� ��������
	�����	 ���� ���� �	� ������ ����� ������� ��	�����	 ���  �! ��
	�-��	���� .	����
�����	 �	 ���  �! �� ��
� ����	 ��	������ �	� ��� �����	�� �� ���	�� �� �����
���	�����	� ����� 
���� �� �	 �����	
 /#0 ����� ������� �� �	���������� ���������

.	 ��� �������	
 . ����� 
��� � ���� �����	� �� ��� �����	� ������ �	 	�����	 ����
���������	� �	� ������ �������	
 �� 1(� 2� 3� 45 ��� ��	
�� �������� !������	���� . �����
������� �� �����	� ��� ���� ��*��� ������� ����� ���	�����	 �	 ��	�� 	������ ������
���� �������� �	 ����* ������ �	� ��� ������� ����� �������	�����	
 ������� �� ����
�� ���� ������	� �� ���� ��	����	��� 6�	����� . ����� ���	� �� �������	� ���������	��
�%������ �	 ��� 	��� �������
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��� (' 8�����	 ���� ������ ��� ������ ��� �����	 195 �	� 6)! 1:5  �! �	� ����	
�
����� 1((5� ��� ������� ����� �������	� ��� 	�����	 ���� ����� �	� ������ ������� ���
������ /)� ������	���� (;:; 7< �� 4$ (=2;�3; ��������� ��	��� 1=� >5� �	� ��� ������
����������	� �� 4$ (:3:�93 ������	
 � � (�4�� �����<�	��� ��	��� 1(;5� ����� ������
��� 
������� �	 ��� ?��� ������ ��	�����	 ������ �	� ����� 1((5 ���� ��� ���� ��	�� ���
����� �� �@ A(=9:�3B94 ���� ����� 1(2� (35 ������� � C (�3B���

� ��
���� ������� 
��� ��

�


�	�� � ��� ������ ���� ��	 �������	�� ���� ��� ���� ���	 ������	� 	�����	 ������
���� ���� ��	 ���������� �� ���'

������ ���	��	
 !�% ����� 	�����	 ���� �	����� ��� *	��	 �� ���� �	� ��� ��
���� ���� ������ �	 ��� ��������	
�� 	����� ��	
� (�3:�;�;=�� 1(45� 8�����	 �����
��� ��������� �� ���� � �	��	
 �	��
� �� � (;D �� ����� ����� ���� � (�9 �� ��
	����� ��� 	����� �� ����	 � (�39 �� ����� .� �� ���������� ���� ��� #��	�����*���
���� ���%���� ���� ����� 
���������	�� �������� ���� �	� ��� ��� ���	 ���� �	����
� ���
� ��	�	
 ���� �� &��� ����	� � (�9 ��� .� �� ��������� � ������	
 ��	������	
���� ��� ���	 ����� ��� ��� ���
�	����� �� 	�����	 ����� �	� ���� ��� 	�����	 ����� ���
������ �������� ���� � � (�39 ��� !��������� ����� ������ ��� ������ �	 � 	�����
���� ��	
� ����	� � � ;�:�� ������� ����� #��	�����*��� ���� ��� � (�39���
��� ������ ���� �� ������ ������� � ��������	 �	� �� �����	���� ��� �����	��� ����
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!8�(� ���� �� ���	���� ��	���� �	 �������
�� #���������	� �� �����	��� �%������	�
��� �������� �	������ ���� 	�����	 ����� ������ � ������ ���� � ���� ��	
� ��
������ �	� �� ��� 	����� �	��� ������ ���� ��	
� ����� � � ��������	 �"��� �	
�����	
 � ����� 	�����	 ���� ������� ������� ��������	 �"���� ����	 ��� �������	�
�	 ������������ ��� ��	����� �� ��� ���� �	 �������� �������� ����� �	� ���� 	�� ������
�	 ������	�� �� �	��*� ���� �	������	
 ���������

���������	� �	��� ������� ���� ����� ����� �����	��	� ���� ���� ������� ����
�������	����	� )������	
 ���
���� �� ��������� ��
�� ��� )!� A;43B�4B(9 1(95 ����� �
������ ���� �� � C �(�9=� ;�(=��� ������ ��� ��� 2�� �� ���	��

���� �� �	� �����	 �� ��� @���� �	��� ������,������ ���� ��
�,���
���� �����	��	� ������������� 6��� @���� ����� ������� ������� ������ ���������� �	�
��	�����	�� ���� @���� �������� ����� ������ ���� ��	 �������	��� 6�� ?��� @�('
� C (�=B�����

����� �� 1(:5� �	� ��� #�
	�� @�2' � C (�=� ;�4�� 1(B5�

����	 ��� 	�����	 ����� ������	
 @����E� �� ������	���� �� ��� �����	
 �������	

������� !��� "#�����������$ ��$����%���� �/)�� ���� ��	 ���	� �	 (2 �	����� ��
	�����	 ����� ���� ��� ���� �����	��	�� .� ��� /)� ���
�	��� ���� ��� �		������
����� ���� 1=� >5 �� ��� �������	
 ������� ����� ������� ������ ����� ���� ��� �������
�	
 	�����	 ���� ��� � ���� � 2�3�� �	 ��� ���� �� 4$ (=2;�3;� .� 	��� ��� /)�E�
��	�����	 ���  �! �� ����	 �	 6�
� (�

� ��
���� ������� 
��� ����

��� ����� ��<� �� 	�����	 ����� ��*�� �� ���� ��Æ���� �� ������ ���� �������� �	�
������� ����� �������  �������� ���� ��	 ����	�� ���	
 ����� ��"���	� ��������
����� ��� ��� �	�-� ���� ��� ���������� ������ ��� ���� ��"���	��

� ������������ �� ��� 	������ *	��	 	�����	 ����� .� �� 	�	��������	
 �	�
������ ��������� �������	
� .� ��� ��	 ������� ����	��� ���� ��� 7��� �����
��������� � ������ �� ��� 1(=5� .�� ������� ����������� �� � � 9B �? �	� ��� �����	��
��� ���� �������% ���������	�� �	� ���������	���� �����	��� ���� � � :( ��� 6���
��� �������� +�%

� C ����
���	�� �2�

�	� ����	� � ������ �� �� C �	
�
(� 2
�	� � B *� ����� �� �	��������� ����

������ �	�  �!� F����	 �� ��� 1(>5 ���� ���	������ ��� 7!� ���� �	� -	� �	��
���� ��� �������% �	� ���� ����� ��� �����	�� �	� ������ �� � (9 *� ��������	��	

�� � � (2 *� ��� � C (�4��� .�� �
� ����� � ������ � ������	 ����� �����
�� ��������� ���� ���	���� ����-�� $�#G �����	
� ��� �������� ��� ��������
���������� �	 ��� ������� ���� �� �������� �� ��� @������ ����	� ���� ��������
�	������ �� ��� �������� 1(2� 2;5 ��������	
 �� ����� ��� 	�����	 ���� ����������
�	� ��� ��������	� �� ���� �� �	�����	
 ��
	���� -���� ���� 	�� ������� ��� ��������
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-�� G ���� ����� ����������	 �� ����	�� ���� � ��� ����������� ������ ����� � �����
��� ���� �	� � ������ ���� ���� � ���
�� ������ � >��	:(��� *��

H���������	�� ��	��	
 � ��� 	������ 	�����	 ���� ��� � ������� �	 &�	� 2;;3�
���	 A(=9:�9�3B94 ���� ���� �����	 � ;�3 �������	�� �� � ��*
���	� ���� �� �� +���
�����
� ����� ���� ������ �����	 �� ;�332 �������	�� ��� ����� G������	
 �� 12(5
����� �������� 1(>5� �� ������ &��� � ������� �� ������� ���� ��� 2:�9 ��
	�����
��*
���	� ���� ����� � ;�: ������������	�� ��� �� ��� 
���������	�� -��� �� ���
	�����	 ����� ���� �������� �������� ���� ��� 7��� ����� ��������� �� �%��	���
���� ��� G���	��� #����� ��� !������� .� �������� ��� ���� ����� � ������� �	�
��� 	������ *	��	 	�����	 ���� ����� ���	 ���� � ��� -��� �	� ���� ��� ���� �	�
������ �������	���

����  ��	!	 ��� ������	������ �%������	� �� �������� ������ �	 ��� ������� ��
	�����	 ������ G���� ����������	
 �����
�	 �	 ��� ������� ��� ������ �������� �	�
����������� ����� ��Æ���	� �� ���

�� � ��	���� ������	������ �%������	 ���	 ��
�	 @���� ���� ���� ����� � ��� ����	�� 1225� G�����	
 ���� ��� ���� ������� ���
���*���� �	� ��	 ���� ��� �������	
 ����������� �	� �������� +�% �������� ���
	�����	 ���� ������ �� ��� �����	�� �� *	��	� ����	 ��� ������ �� �	������������
������ �	�� � ��� ���� ����� �� ��� �������� ��	���	� � ���� ����� !��� ����� ���
�������� 
��� ����� �� ����� � (2 *� ���� � ������ �� ������ ��	���	� � ���	
��	�
����	��������

���	"��! ���!�#� 	!��	 ��� 	�	��������	
 @���� �	����� �� ����� ���� ���
������	
 ���������� ����	���� � ��� ������	� 	�����	 ����� ���� ��	 ���������� �	

������� 
������ �������� ����� ��� �����	�� �� *	��	 ���������� ����������� #@�$
(32:(>�B�4B2>(;�= �	 8H# 9(3> ��� � C :: � 9 �? �	� �� C (4�3 � 2�( *� �>;D
��	-��	�� ������ �	� ������� ����� ������
� ���� ���
�� �	������	���� ��� ����	��
���� ���� � ��<�	 ����� ������	� 	�����	 ����� 1235�

���	! #	"����!�#�	 �	 ��� @���� +�% ����	
 ��� -��� ����	�� �� ��� ����� ����
����	��� ��	 �%������� �� �������	� ��� �������	��� �� �������� �	�� ������� ���
�����
� ��������� �	������� ���� ��� 
����	
 ��<� �� ��� ��� ����� ��� ��������� ��
����	
�� ��������� � ��� �������	�� ������ �� ��� 	�����	 ����� ��� +�% ���� 	��
���������� ��������� ���	 ��� ��� ���� �� �	 ��� ��* ���� ��� �� �	��	
 �� ���
��
�� �	 ��� 
���������	�� -���� ���� ��� �	�  ;�(: ��	 � �%������� 1(;5 ��� 4$
(:3:�93 �	� � ������ � � (2� (3 *� �� ����	�� ��� � � C (�4�� 	�����	 ���� ����
6�
� (�� #��������	� ���� ��������	� ������� ������� ���� ��� ��	
 �	�����
����� I���
��� ����������	 �	������ �� �	����� 	�� �������	
 ������ � ����� �� ��	 ����	
	�����	 ���� ������ �	� ������

$ 	#��!�#� ����	 �	 ��� 	�����	 ���� ������������ ������ � ��������� ���� ���
�������
����� �	 ���� #��	��� �	� @��� ��� 
���������	�� �������� �	� ��������
�����	�	
 �� ��������	 ��	�� �������	� �	� �	� �	�� ������������ �	� �����
���� ��������	� ����� ���� �	� ������ �	��������	� 6���� ������� ����� ��������
��������	��	
� �	�� �	 �@ A(=9:�9�3B94 ���� ����� �	�������	� ��� �	� �� ��� ��	��

:
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1(35 �� ��
��� ���������	 �� �������� �	� ���� ���� ���� ������ ���������	 �����

� 	���� �������� �� 
����
 �� ��
� ������

��� �������	 �����	 ���� �	� � ��� �� ����	 �����	��� ��	 ���������� � ���������
� � ���� ������� �� ������ ���������� ���� J���K  �! ���� ������	
 ���� �	� ��	 
��
�	����	
 ���� ������� ���� �� ���� �	���� �� ��	� ���  �!E� ��� �	��	�����	� ����
*	��	 	�����	�	�����	 �	��������	� �	�,�� ���������	 ��	���� �	� �	��	
 �	��
� ��
	�����,	������ ������ �	� ������ ��������� 	�� � ��*�	 ����������

�����	 �����������  �!E� ��� �������� ��	���
�	
 14� 35� ��� 88 �	��������	 ��
	�� ���� �������	�� �	� ��	�����	 ����	���� ������ �����	
 �	�� ��	�� ��"���	����
������������ �"���� ���� ��	 �	������ �	� �����	� ��������	
 �%������	�� �� �	����
������� �	��
��� ���� �������	� ��� 88 �	��������	� �� ��
��� ����	�� ������	� ���
��
��� ��	������� ��������� �	��������	� ��	 � ��	�����	�� �	 ����� �� -� 	������
�	��	
 �	� ���������	 ��	���� �� ���� �� �	��	
 �	��
��� �� ��
�� 	����� �� �� � � =�
��	����� �	� ��	�� #���� ����	����� ��� 	�� ���� ���� ��������� ��� �������	

J�����	K  �! 195 ��� ����� ������� �� �� � ��� ����� 	������ ���������	 ��	�������
G��� ���� ��� �%������ �� ���* ���	 �� ��	 � ��	�����	�� � ��������� ��	���
���	�� .� �� ����� ��������� 195 ���� 	�����	 ����� �	 ��� ���� ��	
�� � ;�=�(�=��

��� ���� ������ &��� ����	� � � ((�9 *� ���� 6�
� (��

��� �	������	���� �	 ���  �! �� ��	������ ���3�� �"������� ��� ��� ����� 	�����	
����� �	��� L� ��*�	
 ���  �! ���"�� �� ��
� ��	������ �	 � ������ ���� ��� ��%����
���� ��	 �	������ �� �� � ��2�;�2�3�� 145 �� 	�� ���� ��
��� ��� �� ��� ���������
���  �� ��	�����	� �������	 ��	 �	������ �� � � (;D ��� ��� ���������	� ��������

)���� ���	�����	� 
�	������ �����	 ���  �! �	� ����� ��� ��%���� ����� .�
��� � C 2�29�� ���� �	 4$ (=2;�3; ���	�� ���� ����� ���� ��� �	� ��&�� �����
���	�����	 �	� ����� �	�� ��� ���"���  �!�

��	� ����� ����� ���	�����	� �	 	�����	 ����� ���� ��	 ��	�������� .� �� �%������
���� �����+��� ������ �� 	�����	� �	� �����	� �%��� �� ����� �	 ������	 ��	���� ��
��	�
�� ��� ������������ ������
� �� ���� 	�� ��	 ���������� ������� ��� ����	
�� �	����
����	
 �	� ���������� 	������ ������� G� ������� 	�����	 ���� ��	������ 	�����	� �	�
�����	� ��� �����+��� �� ���� ��� �� ��� �	�� �	 ��� ���� �� �����	�� ����

��� �����	

145� ����� �����+��� �	� �������	�����	
 �����	�	�� ���� ���� ����������� ��"���	�
���	����� ���������� ���	 	����� 6���� �������� H�	������ ��� �������	��� �����-�
����� ������������ �����	
� ���� ��� ���������� � ������� �� ����� � �%���M�	� ��
����� M� �� ��� 
�� �� ����*�� 	�����	� �� �������	�� G �����+��� 	�����	 
�� �	 ���
�		�� ����� �� ������� �	 ��� ����������	 �� 
������� 1((5 �	� �������� ��	�����	�� �	
���  �! ���� 6�
� (��

 ��	������ �� ���� ��
� ��	������ 	�����	 ��
���� �� ������� ���� � �������� �
����* �	�� �� �� �� 	�� *	��	 ������� ���� ��	������ �� 	�����	 ����� ��� ��Æ���	��

B
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!��� ����* ����� ���� � ��������� �	 ��� �������	
 ������	�
���� ����������� ������ ��� ��� �� �	� �� ��	��	����� �� ���� �� ������	� �N��

O������ .	 195 � ��	��	���� �� ������� �� �� ���	� �	 � 	����� ��	���� �	������ ��� ��
����	
 ��	��� ����������	�� ��� �� �	��
� ��	 � ���������� �� ��� ��	������ �	�
� 	���� �%����������	 ����� ���� �� ��	��	���� �� ��
� ��	������ ���4��� 7�������
����������	� �	 	������ ������ �	��������� ���� �	 �%����������	 �	� ��*�� � ��

��	��	���� �	��*��� 135� 7�����	� ��� ���	� �� ������ �� ������ ��� ��	������ ���2�
3�� �	 � 	���� �� ������ 1295� 0�� �� ������� �	��������	 �	 ������	�	�����	 ����
�	� ��������� �	��������	� �	� ��		�� �%����� ��� �����	�� �� ������	� �	 �����
�� 	�����	 ����� �� ����� �"��� �	 ��� �	��	
 �	��
� �	� ���� ���  �! �� ��	��
������� ����� �"��� �	 �� ����� � �����	���� 135�

Condensates of

~10 km~0.3 km ~0.6 km

Outer crust: nuclei

Inner crust: nuclei + neutron gas

Uniform  nuclear matter

Rod- and plate-like structures

Quarks?

π, Κ, Σ, ...?

6�
��� 2' #���� ������	 �� � � (�4�� 	�����	 ����� ��� � ( *� ����* ����� ��	���� ��
	�����	 ���� 	����� �	 � ������� �	� � �	����� ��*
���	� �� �������	� �	�� �	 ��� �		��
������ ���� � 	�����	 
��� ��� �	������ �� ��� 	�����	 ���� ��	���	� � 	������ ������
�� ���	�� 	�����	� �	� � (;D �����	� �� ��	������ ���� 	������ ������ ��	���� ��

�	������	
 ������� ��� ��	���� 7��� ��������� �	� ��	������ ��� � ��Æ���	��� ��
�
���� ��� ��	�� ���� ����	
�� �	�������	
 ������ �	���
��� ����� ���	�����	� ��� ��
��
����* �� ������	 ������ �� ���	 �� *��	 ��	��	����� ������� ������� ��<�� �� ���
	������ �	� ����* ������ ���������� ��� � (;��� � �� ���� ��	 ������ �� �� �
���	�

=
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���


8������ ��������� ������� ��  �!E� ������� �	 ��� �%����	�� �� ������� ��"���	� �����
������� �&���� ��� ����	� �	� ����� ����� ����� ��	 � ����	��� ������ ����� �������
	�����	 ������ ���* ����� � �	� ������� ���� ����* ������ /���* ����� ���� �	 �������
����
����� ����	��	
 �	 ��� ������� �� ��� 	������ �� ����* ������ ����� ���	�����	'

� ��� ���� ����* ����� ���� ������ J����	
�K ����� ��	���� �� ��� ���	 �	� ����	
�
����*� ���� �������	� �� ���-� ����
� 	���������� )������ � ����� �� 	����� ��
�����	��� ���� ��� ������� �� ��� ����* ����� .	 ������ �
 �����  �! �
������ ��� �
 ��	���	� �	� ����	
� ����* ���� �� �������� �� ��*� ����	
�
����� �	� ����	
������ .� ��� !G@ A(=;=�4�3:9= ������ ��� � � : *� ���� �	
��������	 �	 ��
	���� -���� 1((5 �� �@ A(=9:�(B94 ��� � � B *� ���� ���
�	������������� -� �	 ���� 1(25 ���� ����� �	������ ����	
� ����� ������ ���	
	����� 	�����	 ������

� 7���� ����� ���� � ���� �� ����* ������ �	� � ��	��� �� 	������ ������� ���
����* ���� ��<� ����	�� �	 ���  �! �	� ��	����� ��� ���
� �
 ��	���	�� �����	

�� � 	����� �	�����	� �	��� 	�����	 �����

� ��%�� ����� ���� � ��%�� ����� �� 	������ �	� ����* ������ ���� � ��	
� ��
��	���� �� ������� ��� ��%�� ����� ������ �	 ���������	�	� �������� �����
��� ��� �����	�	��' 	�����	� �	� �����	� �� �� �	� ���	 ����*� 12:5� .�
��� �������� �������� ���� ��� �	������� ��	���	 �� ��Æ���	��� ����� �� ���� ���
������� �	� #����� �	��
��� �� ��� ���������� ���������� ��� ����� 12B5� .� 	���
� ����� ���� ��������

$ %�&�' �(�	� �� ����* �	� 	������ ������ ��� ����� �	��
� ��� ����	 �� �
���� ��	
� �� ��	������ 12:5 �� ��� #����� �	� ������� �	��
��� ���������� ���� ���
���������� ��� ��Æ���	��� ����� 12B� 45� ��� ��%�� ����� ���� ���	 ��	���� �� ���
���%����	
 ������ �� 	������ �	� ����* ������ �	 �������� ���� �� ��������*� ����������
���� 6�
� 2� �	 � ��	��	���� ��*
���	� �� �������	� ���� ��*� ��� ��%�� ����� ��
	������ ������ �	� � 	�����	 
�� �	 ��� �		�� ����� �� 	�����	 ����� 12=5� G	�����
���������	� ��� � ��%�� ����� �� ���� ��� ��	
�� ������ �� ���� ���������� ���� �
������� ���	 ������� �����	�	
 ��	
��� �� �������	�� �����	� �	� ����*��

.	 ��� ��%�� ����� ��� 	������ �	� ����* ������ ���� � ���������� �	� 	�
�������
����
�� ������������� ������������ �������	�� ��� �������� ����	����� �	� ��	������
�	 ��� ���%����	
 ������� ����� ����
� 	���������

�� C �(� ���	 P ��
2

3
�
 � (

3
�� � (

3
��� � �3�

����� �	 �� ��� �����	 ��	����� �������	�� ��� J-���	
 �������	K � � ���� ��� �������	
�� ��� ������ -���� � ����* ������� 6�� ���� 	������ ������� � C ;� ��� 	������

>
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�������� �	��
� ��	 ����� ��� �������	 �������� ����	���� ���� � (;; ��? �� �
��� ����� 	����� 	������ ������ ��	������� ���� �	������	
 -���	
 �������	� ��������
	�
����� ����
�� �������� �� ����* ������ ������� ���� �� ��� �������	� �	� �� ���
�������� ���� �	������	
 ��	���� �	� -���	
 �������	 �� ����� �� ��� ��	���� �����

���	 �� C ��

�	4� ��������	��	
 �� ���� ����* ������� � C (�

0 2 4 6 8
ρ/ρ0

0

T
  

2SC
LOFF
CFL+π−

CFL

QGP

Mixed

HM

LG NS

QM

6�
��� 3' !*���� �� ��� /#0 ����� ���
���� ����������� ��� ����	 ��	���� ��

��#%��� �%�� ��%%��� ���� ����
� 	������ �	� �	 ������������ ��	���	�	
 �������	��
7������ ����� �	������ ��%�� ������ �� �����	�� ������ �7�� �	� ����* ������
�/�,/H)� �� ���� �� ��� 	������ �������
��� 0���������� ��	�� �	������ �����	

������������ �� ��� �������� �	 ��� ��%�� ������ 0����� ��	�� �������� #!# ������
���� ��� ������ ���� ��%��� ��� ���&������ �� 	�����	 ���� ���� ��	������ ����	

��������	 �� ����	 � ������ ��	� �	� ��	������ ���� �� �%��� �	���� 	�����	 ������

�  �!�� 
�"������������#

.� ����* ������ �%���� �	 	�����	 ����� �� �� �������� �	 ��������	 ��������	�� � ��	�
��	���� �� ����* #����� ����� ��� ������ �� ��� ������������ ����������<�� � �
L#! 
�� M ������� �������� �� �� ����� �������	��������� �#!#� 12>5� ��� �������	��
�� � 
�� �����
� ������+���� ���*�	
 �#6Q� �������� ��� 
�� �� �%���� ��� ��"���	��

(;
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�����	 ��� # � � ����* 6���� ����	��� ����� �� 	�� ��� ���� ��� ��Æ���	��� ���
�
����	
� ����* ������ �� ��� �	 ���������� �������	 �������� ����	����� ��� ����� ��
�����	� �	 	�����	 ���� ������ �� ��������� �	 1325�

.	 	�����	 ���� ������ ������������ ������� ��� ����* �	� �������	 �������� ���
��	�����

�� C �� C �
 P �� � �4�

������������ ��� 	������� ���� ������� ���	 ������� 6���� �	��
��� �	 	�����	 ������
��� ����	
� ����* ������ �	� �������	 �������� ����	����� ������ ��� ������ �	

��� ��������	 �� �������	
 ��� ����* �������� ����	������ ��� �����	
 �	��������	 ������
���������	
 ����* 6���� ��������� �� ����� �	�����
��� ���� ����������	 �	 ������
����� ��� ���� ����� �	��������	� �����	 ����*� ��� ����	
 �	� ��� �"������ �����	


��� �� ���
�� ���	 M��

�
2	��	2���

�	=�	 ��� ����	 �	 13;5 �� ����� ��� #6Q ������
.� �	��������	� ��� ���*� ��� �������� ����	����� ��� ���	 ������� �� 6���� ����	��

� �� C
�

��
� P ��� � .� ��� ����	
� ����* ���� �� �� ���� ������� ���	 ��� ����*

�������� ����	������  �� �4� ������� � ��"���	�� �����	 ��� ����* 6���� ����	��

�
 � �� C �� � �9�

�
 � �� � ��
�

2�
� �� � �:�

�� � �� � ��
�

2�
� �B�

����� � �� �	 �����
� ����* �������� ����	����� !���	
� ����* ������ ��� ���������
���� ��� �	��
� /#0 �� � (9; � 2;; ��? �	� ������� ����* �������� ����	�����
��� ��������� � � 4;;�:;; ��? ��� ����* ������ �	 	�����	 ����� 145� #�	�����	����
��

�	2� � (;� 29 ��?�
��� L#! 
�� �������	 ��� ���������� ��	 ������ ��� ���� # � �	� # � � ����*

������ �
	���	
 �������	� �	� ������������ �	� ��� ��	�����	� ��� ��	��	����� ��
������� ����� �2#!� �	� #6Q ������������ ���� ����	��� ����� ��� ����� 2#! ��	���
���	�

M��	�� � ��	 � ����

� C �� �� � � �=�

.	 ��* ����* ������ ����� ����
� 	��������� �� ����*� �	� �������	� �	� ������������
������� ���� �� � ��

�	4�� .	 � ��%�� ����� �� ����* �	� 	������ ������ ��� �������	
�������� ����	���� �� � ��������	
 ��	����	 ���� ��� ����� �	 ���� ������������ 	��
����� ������ �� � (;;� 2;; ��? ���	 �� ���� ��� ��* ����* ������ ��� ��� ����� ��
	�����	 ����� ��� ���� ��	��� �� � ��

�	4� � 9� (; ��?�
�� ��	 	�� 
��� � ����������� ������� �� ��� ������� ������ ���� ����	
�� �	�������

�	
 ������ �	���
��� �� ��� ��	���� �	������� ������� ��� ��	��� �� � ���� 	�����	 ����
���� 6�
� 3�� ��� �		�� ����� ���� �	���
� ������� ���	�����	� �� ��� 	������ ������
�	� 	�����	 
�� ��%�� ����� ���	
� ����	���	����� ��� 	������ ����� ������� �����

((
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���� �� 	������ ������ �	 ����� ��� 	�����	 �	� �����	� ��� � �����+���� .�
����* ������ ������� �� ��
��� ��	������ �	 � ��%�� ����� ���� 	������ ������ �����
���������� ������ �
��	�

.	���� ��� ����* ������ ���� �� ���� ��%�� ����� ��� #!# ����� ���� ���	
�� ����
��	���� �� �� ����	��	
 �	 ��� ��<� �� ��� �"������ �����	
 �	��������	 M �����	 ���
����*� � � ����� ��
�� 12>� 335��

� .� ��� �����	
 �� ����	
 M��
�
2	��	2���

�	=�	 ��� #6Q ����� �� ������� �	� 	�
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